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ظهوو ره على سبطح الارض قيل زهاء و ى 

آبقول اصحاب الاختصاص 

: وقة “عير هة1 الكقدم العلمى اقققتري بو التعتولو بحن عد من الحقاتق واساليب التفكبي ) معين لا يبنئضب نترقد تتك 
لتفسيه ب التكطوعائت. الحوويكة فل الاقيوياك والتسيمماس وععتم #أروت ‏ الجليومريها تحماج الوداق حل :فحيايياها الجلميةه الخاصية ييا 
اوعنم الاسياه و ول اأقو يات الفا ... كما عسر عن حشيه برهق الجهت رنحاتيق تخا حلك الستوس جديو رركا اترقع اترباكسات 
5 ابضا ئئ السفن الفضائية والحاسيات الالكترونبية 6 صذا يهيسيها نحو ابتداع نتلطلريات رياضبية حجديدة واساليب لتفكير 
اكسيل اتلتهسر سق الاجويواة: التحامبيةا لدم انكل تتسشكويه د وباي تعسبيم. الماع تللم السلوم قل نحل كجو مق التتصكا 
:” الصناعة والزراعة والطب والتعليح و فق الاتصالات السلكيةه العلمية المستعصية) وقد اتثبست مورخو الفكر الاحجحتماعي 
© واللاسلكية وي وسائط النقل و ف اسلحة الدمار الجماعي ‏ - باجماع الاراء ‏ ان نمط التفكير الرياضي السائد في هذه 
© النووية والكيمياوية والبكتريولوجية . والتقدم العلمى المرحلة التاريخية او تلك عميق الاثر فى نمط التفكير العلمي 
:” المذهل هذا هو ف جو هرد ثمرة التطور النظري الذي حصل فق | والاجتماعيى الساند ف تلك الفترة . وهذا واضح بجلاء في 
0 الى يعات ورف التعقووج. الحلعمعسةة التتظطريينة: و التككوالو حيلة: > ابوقت التحاشير يكصعورة شساضة بمالتسيةة اتلهخدسات اقنة 
+ لفعل اثر الرياضيات فيها : او لفعل عملية . الترييض اللعتحيفية وال متحييفة ]عشوي 

3 03 ©1112111 و عملبة .. التو حيد 2 15112110011: ]111 متضح اذن الرياضيات اكانت: ومازالت وستبيقى عنصرا 
8 والرياضيات كما هو معلوح ‏ هي العلمح الطبيعي الذي اناسنا ( الى جائب التجارب المختمربة بالطبمع ) فى تقده 
5 يدرس العلاقات الكمية الموجودة بين الاشياء والظواهر العلوح الطييعية و في مقدمتها الفيزياء من حيث معطياتها 
© والذي هو ف الوقت نقسه ‏ يجرد 21511223014 نفسه عن النظرية ومن ناحبة نمط التفكحبر ‏ [11211231: لاجد 
5 الطبيعة المادية المحسوسة . وهذىد هي اهم حخصاتئص 1000017 

5 الرياضيات وابرز سمات عملية . التجريد الرياضي ٠‏ 111411120 وقد تجلى ذلك يشكله المتيلور ‏ ف الاصل التاريخي ‏ ممدذ 
21251122110312 أ112ن1: التي هي بدورها ذات مستو بات عومد خعمساتيلع يه 85ت 58# )ع وكيفر 1 1ه + 0 
5 متعددةدة صاعددة تصل الى ما بمكن ان تسميه .. تحريد سس ا 7 ا 6 13926 ع ودافيت ببالجتجاظم ف الواكت 
التجريد . . 00 الحاضر . ومن الجهة الثانية فان المفاهيم الفيزيائية 
1 212511-21 01 2125152311011 والرياضيات هى العلمح 305 0150© هن المفمكن. ان تضاخ ماخراءع عونتب عتن. المالوف 
5 الطبيعي الوحيد الذي ينفرد بدقة الاحكام والاستنياطات><) الحسي ( الفيزيائي ) عندما ينتقل او يتحول عالم الفيزياء 
|| وبسلامتها من الناحية الفكرية . والرياضيات ايضا هي العلم ‏ ( ف توصله الى الحقاتق الفيزيانية ) بادنا من التفكير الرياضي 
أ الطبيعي الوحيد الذي لا يستند الى التجارب المختبرية او المجرد ثم التحقق ‏ بعد ذلك وعلى اسساسمه ‏ من وجود حقائقه 
5 المشاهدات الحسية للتوصل الى معيطاته النظرية بل ينطلق) الفيزيانية المفترضة بالتجريب المختيري 

35 من عدد محدود من البدبتهبات 2:51013315 او الافتراضصات ويقة1 معتى #جععاوة. لكوي اق التحاريي اللكتموية فق هنع 
2 15 52 ووو المعطبات 120051111215 ويستمد متها الحالة -200 اكتشاف الحقائق القفبيزباء رياضبنا ( اقكر كس 
ل اقوواة كد سه ميق االتسشاكق, اكوم اكهسية .. وموس كط | "كنات تلك صرق [الكاتصية الو اقتسييت: .. بو ع1 لكين سن 
8 تحتل الرياضيات ف الوقت الحاضر بصورة خاصة المركز )4 كانت الحال عليه فْ القرن الماضي ياستتناء ابحاث مكسويل 
َي الاول والاهم فى تقدم العلوم الطبيعية النظرية و في مقدمتها 0 (١8لم١‏ - 4لام١ا‏ )التي ادت الى اكتشساف . الامواج 
الفيزياء ممثلة فْ نسيية إآينشقين و ف فيزياء الكم 1121111111111] الكهرياتية المغناطيسسية . و. المجال المغناطيسي الكهربائي . 
وإقست كيت كاريكما أن غل .عطح من علووخ الطتفحية ااستحعان ١‏ عن طريق معاد لات رناكسيلة: كما فو معلوم . سعتى هذا 
( بالرياضيات ف فترة معينة من تاريخه من حيث اسلوب 220 بعيارة اخرى ‏ وجود علاقة عضوية واثر متبادل بين الفكر 
© التفكير الرياضي ومن ناحية المعطيات الرياضية . كما ثبت الرياضي المحض وبين التجارب المختيرية . وان الحقائق 
ايضاان العلوم الطبيعية الاخرى تلجأ الى الرياضيات كما العلمية يتم التوصل اليها احيانا عن طريق البدء بالتفكير 
85 واجهتها قضايا علمية عويصة يتعذر عليها حلها يبمعزل عن الرياضي والمعاد لات الرياضية . فلايد أذن من تعادل الجانيين 
الرماشحاكت ١‏ وزقهس. اتكسح ف اللوورقت الحاضير أن هناك«مققة ١‏ لان كله منتهمة يكمل الآكر ويسشده ويكون محاقا الإثبات 
0 قضايا عامية بالغة التعقيد ف علم الفلك يستعصي حلها دون | صحكته. ومع ذلك فان الانطلاق من الفكر الرياضي المحصن 
3 الاتسمتعاتة مالوياضميات - معتى هذا :ا أآق العلوم الطسيعمة يتقل كماحية. ألى مستوى اعلل يحفعله آكثر قدرة عل اتحستغل 
© المتعددة تستحخدح الرياضيات ‏ كل يطريقته الخاصة والى ف اأعصاقق الكو اهر الل»سعمة الت متحتقى جار اتستخبير ين 
3 هذا المدى او ذاك ‏ وان معطيات الرياضيات ( او مخزونها المختبري ان يتعامل معها . وهذا واضح في فيزياء الكم ٠‏ 1 
ا ا جه 1 : 2 
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